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RECTAS Y PLANOS |
Ejercicion®1.-
Explica cuél-ha de ser el valor de m que hace que el tercer plano de la siguiente familia
contenga a la recta definida por los dos primeros.
Los planos son:

i X+y+z=2
} 2x +3y+z=3
Imx+10y +4z =11

[o]

Se consideran lasrectas:

r'i x-1=0 s_‘!x-z-2=0
12y+z-1=0" 1y-z-2=0

y el plano p, que pasa por los puntos A(1,0, 2), B(2,1,2) y C(1, 0, 1).
a) Dala ecuacion general o implicitade p.

b) Una de las dos rectas corta-ap. Determinala.

c¢) Comprueba que la otrarecta es paralela a p.

Ejercicio n°® 3.-
Halla la ecuacién del plano que pasa por el punto de interseccion de:

X-2y+z=0u
2x - 32 =5
x+y:1L

y es paralelo al plano que contiene a los puntos:
A(1,0,-3), B(2,1,4) y C(0,2,3)

o

Nos dan las rectas r, determinada por los puntos A(2, -1, 1), B(0, 1,-1), y s determinada
por C(21 Ov - 1) y D(21 11 - 1)

a) Escribe la ecuacidn general (o implicita) del plano paraleloa r y s que pasa por el
origen de coordenadas.
b) Escribe la ecuacién general del plano que pasa por B..y-es perpendiculara r.

o

Halla la ecuacion del plano que contiene a la recta:
r.@2x-y+z-2:0
'}x+3y- z+4=0
y al punto P(2, - 3, 1). Explica el procedimiento.

Ejercicio n°6.-
Halla la ecuacién del plano p que contiene alarecta r y es paralelo.alarecta _s; siendo:

dy=2z-4 g-X-10_y-20_z

1x=3z-8 1 11
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SOLUCIONES
Solucién n° 1:
Se trata de hallar el valor de_m" para que el sistema sea compatible indeterminado.
Matricialmente:

21 [1 1] 29
¢2 |3 1| 3-

Sm 10 4 11,
——

[N S —

A

1 . .
Como 1 =-21.0, efectivamente los dos primeros planos secortan alo largo de una recta.

3

Para que el 3¥ plano-contenga a dicha recta; ha de ser ran(A) = ran(A") = 2.
Para estudiar elrango de A' hallamos el determinante siguiente:

1 1 2
3 1 3|=0
10 4 11

Con todo esto podemos afirmar que ran(A) = ran(A’).. Para que este rango sea 2, bastara
conque |A|=0:

1 1 1
|A|: 2 3 1|=12+20+m-3m-10-8=-2m+14=0 ® m=7
m 10 4

Conclusion: Para m =7, el sistema es_compatible determinado.

Solucién n° 2:
a) Obtencidn del vector normal al plano_p:
A:B:(z,lz)- (L0.2)=(120) ¥ 25 Ac<(110)
AC = (1,0,1)- (10,2)=(0,0,- L
Ecuacion del plano:
SIx-1)+1y-0)+0(z-2)=0 ® px-y+1=0

b) Hallamos los vectores de direccion de las rectas:

d=(00" 021=(0-12 (d=(L0-D" (01-)=@1)
¢y cortaar? Veamoss d. esonoparddoa fi:

d-n=0-12-(-110=-1:0
C) ¢S cortaap? Veamossi as esonoparaleloa n:

d,- =011 (-110)=0
Por tanto, s es paralela a p o, acaso, esta contenida en p:
Hallamosunpuntode s:z=0 ® x=2, y=2 ® S(2,2;0)
S no pertenece a p, por tanto, s es paralela a p.

Por tanto, r corta ap:

Solucién n° 3: El sistema:

X-2y+z=0u . .
i tiene como solucién el punto :
2x - 32 =5y
i P@LO -1 — ;
x+y=1p AB=(@117) Hﬁ:E,A—C':(_S_lss)

Obtenemos el plano que contienea A, By C AC=(-12 6)%
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Elplano buscado tiene comovector normal n = (- 8, - 13,3) y pasapor P(1 0, - 1), asi:
8(x- 1)« 13(y- 0) +3(z+1) =0 ® -8-13y+3z+11=0

Solucion n°4:
a) ar ¢ as = (- 1,0,1)= n-es unvector perpendicuar al plano buscado.

Ecuacién del plano:
-IX +0y+1z=0 ® -x+z=0

b) Unplano perpendicdar a r tiene por vector normal a, =(1-11.

Ecuacién del plano buscado:
1x-0)- 1(y=1)+1(z+1) =0 ® X-y+z2+2=0

Solucién n° 5:

=41

12, Hallamos un punto, "R r. Por ejemplo, haciendo x =0 obtenemos:
R, -1, 1)

2°.Hallamos d,, vector direcciénde r:
d=2-19" 03-2(237)

32 Elvector RP ~ d seranormal alplano buscada:

r

RP(2,-20) RP" d=(2-20)" (237)=(14-142)

Podemos tomar fi(7, 7, - 1).

40 El plano pasa por P(2, -3, 1) y es perpendicular a (7, 7, - 1). Su ecuacion sera:
TX-2)+7(y+3)-1(z-1)=0"® 7x-14 +7y+21 -z +1=0
® 7x+7y-z+8=0

Solucién n° 6:

El vector de direccién de r se obtiene a partir de los vectores normales a los planos que

definen la recta r. N
R=01-2, ,,=10,-3 d =(0,2-2) " (@0 -3)=(3 21

Elvector normal, n, alplano p buscadoes perpendicuara a, y as. Por tanta:
n=3,21)" 1-19)=@3-2-5)

Puesto que p contiene a r, localicemos un punto de p a partir de r:
En r, si z=0, seobtieney=-4, x=-8.
Por tanto, (-8, -4,0) 1 p.

Ecuacion de p:
3(x+8)-2y+4)-5@-0=0 ® 3Xx-2y-52+16=0



